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M Bilancio energetico dei 
motori di azionamento

Propulsione     Calore     Gas di scarico
33% 33% 34%

• Sensibilizzazione + 
• «Cercare/andare per nuove strade»

Internal Combustion Engine Vehicle
ICEV (Benzina/Diesel)  

3.1  3.2   Battery Electric Vehicle 
BEV

Tipi di azionamento anno 1900

Valori di produzione  
Quantità portata costante 

2000 200Compon. di trasmissione (ca.)

1

3

ICEV 22%  BEV 38%Vapore 40%

Vendite BEV
Nuove registrazioni

Driver  
mobilità elettr.

Gas di scarico - Rumore - Vibrazioni 

• Zone a basse emissioni 
   all`interno della città

• Incentivi per le infrastrutture di ricarica (ad es. 		
tassa sui veicoli, contributi a seconda del cantone)

• Ampliamento continuo delle stazioni di ricarica rapida
• 56 Stazione servicio di autostrada / 100 Aree di riposo
• POI - Charging 

• Riduzione = DEVE
• Obiettivi ASTRACO2

93.6 g/km

2025 2030

49.5 g/km

• Innovation+ / BEV in traffico+
• Megatrend protezione del clima (EU green deal)

Una nuova esperienza  
di guida.

Per me, l`ambiente
e tutti gli altri.

1

2

Efficienza 
energetica

Inquinamento ambientale
Elettricità: CH-Mix

Domanda e distribuzione di energia per 100 km  
(Tank to Wheel)

Movimento
Perdite 
ad es.: freni70kWh

20kWh

Gas di scarico 
Litri / km
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2050

«IT CARICO PASSANTE  invece  
 di fare il pieno di gas extra!»

1 BEV Uso nella vita  
di tutti i giorni

2 Mobilità Svizzera

• Guida silenziosa e confortevole
• meno meccanica = meno rumore 

1kWh

5
Sicurezza

• Accelerazione++ 
   Sorpassi ancora più          
   sicuri!
• Coppia  
   Curva caratterist. tipica

• Centro di gravità basso 
• Contr. dello scorrimento molto accurato  

• Pericolo di incendio: 10 x più raro!

• Protezione anticollisione ++ 

Forniture di litio 
x1000 t           Li

Strategia 
energetica  
CH 2050

(più eventuali importazioni dalla  
produzione di CH nell`UE)

• Maneggevolezza semplificata «1 Mov. del 1 pedale»    
   >> guida anticipatrice 

Domanda di energia
BEV CH 

1

Energia per la ricarica   
TWh p.a. 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 
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Usi / Sviluppo delle capacità

Richiesta
2025…2050

Generazione
2024…2050

Comfort  
di guida

4

ich-tanke-strom.ch •
46/56 aree di servizio autostradali, 45/100 aree di sosta •
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- Miniere 
  - Concentrazione
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• Sul posto SEMPRE senza emissioni 
   (SENZA rumore / gas di scarico / consumo di aria)

• Meno parti mobili - più facile! 
   Meno usura + esigenze di manutenzione

• Guidare con CH-Energy 
• Valore aggiunto in loco! 2050

Mio  
contributo!

Efficienza  

Autonomia con 1kWh
(1kWh = 0.12l Benzina)

Costi  
per km

km2

30 km

Carburante

Serbatoio

M
Cat

0

CHF x 1000 p.a.

95%

20.8 km - Auto 
5.9 km - TP (Treno/Bus/Tram)

1.3 km - Bici-/Motocicletta
0.4 km - Altri

1.6 km - a piedi etc.

Strategia energetica 2050
Impulsi per l’efficienza energetica
Legge sull’energia 2024

~15 Anni ~15 Anni REcycling
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Rp/km

Classe media BEV
Classe media ICEV
CH Ø ICEV, 12 600 km p.a.

km
400 5003002001000

TCO Totale costi (Total Cost of Ownership)
oltre 8 anni x 15`000 km per ICEV e BEV

1

MK O

K	 Piccola auto
M 	Classe media
O 	Classe superiore Base: Auto più vendute per classe

corrisponde a 17 sacchi per rifiuti (35l)
Corpo
Via

Guidare Serbatoio/Batteria

Emissione diretta
Carburante

123g/km

300g/km

!!

BEV

9

11

5

7

Mio p.a.

3

1

2020 2022 2023 20242021

BEV

2

«La rete di ricarica rapida più fitta al mondo»

Europa
USA
Resto

Cina

Servizio
Energia
Acquisti

Pneumatici
Altri costi

SUV

2010     2020     2030     2040     2050 

450
400
350

  300
250
200
150
100
50
0

5 – 10 km
1 – 2 km

Tipici modelli di guida
(Uso quotidiano)

In viaggio - come?  
Distanza in km/giorno

In viaggio - a che scopo?  
Durata in min/giorno

42 Min - Tempo libero
16 Min - Lavoro

  4 Min - Formazione
  6 Min - Altri

13 Min - Shopping

80 Min Accelerare
Mantenere la velocità

Recupero 

Consumo di base

km/h

t
+
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• Preclimatizzazione senza motore
• Anche in remoto prima della partenza... P

Bilancio energetico   
Ciclo di guida

1

2025
2050

Energia primaria  
MJ / kWh

Carico CO2  
CO2 e / kWh

P

Stazioni di ricarica CH

Metodi di caricamento

pannelli di ricarica

Prod. 2023/2024

Necessità 2024 tot.

Gap NPP

Efficienza energetica  -6.7

Espansione PV

Elettrolisi, PC, CCS +6.5

BEV

0   10  20  30  40  50  60  70  80  90  100 110 120 …   

TWh p.a.

TWh p.a.

+12.2

NIN 8.1

EEffEEff

Promozione 2024  ca. 0,3 Mio ton.

0:00 6:00 12:00 18:00 24:00 Guidare
Solo parcheggio

POI charging
Work charging
Power charging
Home charging

+ 73

0   10  20  30  40  50  60   70  80  90  100 …  

(tec.)

2025 2025

         NIN 8.1 

critico!

kW

ottimizzato

t

kW t

2

BEV

•  ~40%      100%  Perdita 	           

•  ~60%        0%    Recupero 

  2% Pneumatici

14% Guida 

  3% Regolatore di carica
10% Motore / Generatore

10% Carica della batteria

Power charging
POI charging

Work charging
Home charging

60% 20% 12% 8%

Piccola auto  
Classe media 
Classe superiore

600 700 800

PV Produktion CH
Ladeenergie CH

24h

ø 370
ø 460

ø 600

– 6 – 22

+ 6 + 39

Tempo libero
Viaggio di vacanza

Servizio sul campo
Lavoratore

Casalinga o  
marito di famiglia

0  1  2  3  4  5  6    
2025

Configurazione tipico  3

SIA 2060
WVCH

ISO 15118
IEC 62196

§ 1 Norme/Specifiche

AMBIENTE

G
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LE

COSTI ELETTRICITÀ

CARICA
Sostenibilità

Efficienza  Fornitura

5
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10

MOBILITÀ CARATTERISTICHE
speciali

7

FCEV  Fuel Cell Electric Vehicle   
PHEV, HEV  (Plug in) Hybrid Electric Vehicle  

Battery Electric Vehicle  BEV    
Internal Combustion Engine Vehicle  ICEV

Tipi di veicoli2

8

2050
2

1

Strat. energetica
2050

CollegamentoGestione della carica

3

Autonomia  

rpm x1000

Nm

Recupero
BatteriaM

Carica

BATTERIA 11

Operazione Litio
Grafite

Cobalto
Alluminio

Nichel
Acciaio

Mangiare
Ferro

NMC LFPNCA

Produzione

Australia Argentina CileCina

Miscela di materiali
ø Massa / Batteria di trazione [%]

Mn
Co Ni

• Scelta del materiale / costruzi. per una lunga durata
• Funzionamento controllato (temp. / potenza)
• Riduzione minima della capacità (1-2% p.a.)

Caratte-
ristiche 
speciali

*****

2

1

t
Densità di energia Wh/kg 
Costi delle batterie USD/kWh

SNEN 61851
NIN 7.22 

2023 2023
2030 2030

2020 2021 20212022 20222024 2024

%

Garanzia tipica del produttore: 8 – 10 Jahre /~80%

Componenti Materie prime

MERCATO
Sviluppo

4

Modalità di ricarica (modalità)

Comunicazione/controllo  
per l’installazione

Tipo 13/23 /

/CEE 16/3
CEE 16/5

Tipo 2

CCS

CCS

Tempi di ca-
ricamento
RCD

per 20 kWh (~100 km)

Stazione di ricarica rapida
sul lavoro

Luogo pubblico (POI)

Emergenza

Caricare in 
sicurezza:

rapidamente:

Emer-
genza:

normale:
Caricare…

a casa

1

Caricatore

xy

12 h

Caricare AC ~

Connessione

Veicolo

4 - DC 4 - DC high
400 - 1250 V400 - 1000 V

Caricamento sicuro

1: Control Pilot (CP) – 2: Proximity Pilot (PP) – 3: OCPP – 4: CAN/COM – 5: ISO 15118 – 6: IEC 61851 – 7: Integrabile nella gestione dell‘energia/del carico.

Caricare DC =

1.2‘ (1 MW) 
0.3‘ (3.75 MW)

8‘ (150 kW) 
4‘ (300 kW)  

3

Wallbox

Stazione 
di ricarica

Camion

1 … 12 h

fisso fisso

Alimentazione Tensione U / Fasi
Corrente I
Potenza P 1.4 … 3.7 kW 1.4 … 22 kW

2

ICCPD   
In Cable Control 
and 
Protective Device 

Solo in caso di emergenza! Non 
utilizzare in modo continuativo!

12 h 6 h 1 h

6 … 32 A 

Luogo di 
carico

Tipo 2

BEVBEV 1.4 … 1.8 kW
6 … 8 A 
230 V 230 V 

1.4 … 1.8 kW
6 … 32 A 

1.4 … 22 kW

230 V 400 V 400 V 
6 … 500 A 
2.4 … 400 kW

6 … 3000 A 
2.4 … 3.75 MW

Produzione

Recupero

1. Utilizzo 2. Utilizzo Smontaggio/separazione

Per ulteriori informazioni

Zimbabwe

7 Mio Tonnellate
4 Mio Tonnellate
3 Mio Tonnellate
9 Mio Tonnellate
0.5 Mio Tonnellate

NMC811

Lithium Li Kobalt Co Nickel Ni Mangan Mn Graphit C

Aluminium Al Kupfer Cu Stahl Eisen Fe

NCA

Lithium Li Kobalt Co Nickel Ni Mangan Mn Graphit C

Aluminium Al Kupfer Cu Stahl Eisen Fe

LFP

Lithium Li Kobalt Co Nickel Ni Mangan Mn Graphit C

Aluminium Al Kupfer Cu Stahl Eisen Fe

ø Dimensioni della batteria 
dell’auto elettrica kWh

50…120  
300…1000

1800  
300
55 kg  
20 kg

1/2/3/4/5/6/71/2/3/5/7 1/2/3/4/5/6/7

RCD Rilevamento CC nel caricabatterie/
installazione.

Installazione a regola d‘arte da parte di personale autorizzato. Sicurezza 
grazie all‘installazione. Rilevamento CC secondo le indicazioni del produttore.
Caricamento sicuro

1 2 3

6 … 16 A 6 … 8 A 
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kkorr.P.i = 0.800 / n0.401

kkorr.P.i = 0.895 / n0.347

PA a.e. con 11kW Cap. di ricarica:
PA = nricar.  x 11 x  kkorr.P.i

App.casa

Clienti
Visitatori

Fattore corr. della potenza  kkorr.P.i 

AICAA 	 L‘Associazione degli istituti cantonali di 
assicurazione antincendio 

BEV	 Battery Electric Vehicle
CO2eq	 Equivalente anidride carbonica
CAN	 Controller Area Network
CCS	 Carbon Capture and Storage
COM	 Communication Bus
FCEV	 Fuel Cell Electric Vehicle     
HEV	 Hybrid Electric Vehicle
ICEV	 Internal Combustion Engine Vehicle (petrol / 

diesel / gas)
IEC 62196 	 Spine, prese fisse, connettori mobili e fissi per 

veicoli – Carica conduttiva dei veicoli elettrici

ISE 	 Fraunhoferinstitut
NFPA 	National Fire Protection 

Association
PSI 	 Paul Scherrer Institut
SIA 	 Schweiz. Ingenieur- und 

Architektenverein 
TCS 	 Touring Club Schweiz

Auto Schweiz	
ASTRA	 Bundesamt für Strassen	
BFE	 Bundesamt für Energie
BFS	 Bundesamt für Statistik
BFH	 Berner Fachhochschule
ETH	 Eidg. Tech. Hochschule ZH
Electrosuisse
IEA	 Internat. Energie Agentur

Efficienza delle risorse 

Emissione 2018 / (2040)  

Curve di carico in funzione della gestione e della gamma di servizi 

Comportamento di ricarica «Ricarica rapida»

Nota / 
chiarire...

Simboli
Applicazione / uso:	 	

    	

           Im
m

unità DC *:              Sensitività:

corrente univers.

frequenze

corrente di

m
iste

im
pulso

sensitiva

200A

≤ 300
mA

≤ 30
mA

0…20 kHz

0…2 kHz

70W

50 Hz

50 Hz
+

> 0 - 1 kHz

50 Hz

3kA

A B+Tipo AC* EV F B

Effetto  
protettivo

Stabilità agli im-
pulsi di corrente

Gamma di 
frequenze

Accesso al 
carico

DC

kHz

Compendio RCD

RCD

con

K …KS …

senza

Ritardo a breve 
termine

si

6 m
A

10 m
A10 m

A

6 m
A

Invertitore ondulare

Elettrodomestici

di carica

dal fuoco alle alte frequenze

come B, con una maggiore protezione

Dispositivo

Applicazioni
generali

DC

ISO 15118 	 Veicoli stradali – Interfaccia di comunica-
zione tra veicolo e rete di ricarica

NIN 7.22 	 Alimentazione elettrica per veicoli 
elettrici

PC	 Pompe di calore
POI	 Point of interest (destinazione)
PHEV	 Plug in Hybrid Electric Vehicle
SIA 2060 	 Infrastrutture per veicoli elettrici 

negli edifici
SNEN 61851	El. Ausrüstung von Elektro-Straßenfahr-

zeugen
WVCH	 Regolamento di lavoro delle impre-

se elettriche

PC

Esigenze multiple
variabile, per i residenti  
APP.casa e clienti / visitatori 

Batteria

KWh
Co

ns
um

at
or

i

Photo- 
voltaico

Sistema  
di gestione1 n

Ottimizzazione del carico •
Ottimizzazione dei costi •

Feed-in / feed-back • 
Num. di punti di ricarica vedi 3.3 •

Più proprietari vedi 2 •

Glossario
Origine

Valori di PIANIFICAZIONE  
CH 	Domanda di energia / Carica

FCEV

Protezione l’accesso al caricamento 
(Residual Current protective Device)

Ottimizzazione locale 
Produzione / consumo

1_ Chilometraggio: 50 km / Giorno  
   	 15`000 km / anno

2_ Domanda di energia: 4…10 kWh / Giorno  
   	 per 100 km 13…20 kWh

3_ Tempo di ricarica: 30…60 Min. / Giorno	
	 Cap.di ricarica 11 kW

4_ Tipici tempi di inattività (a casa) ~ 12h
	 Tempo disponibile per la ricarica  P

2

Situazione requisiti individ. (CU) 
Casa unifamiliare

KWh

• Controllo / Blocco CE 
• Potenza 11 o 22 kW
• Fattur.: Contatore per connessione

• Gestione della ricarica
• Compensazione dinamica delle fasi
• Ottimizzazione con PV 

• Proprietà della/e stazione/i di ricarica
• Costi aggiuntivi (LAN, DL, ABO…)
• Sbalorditivo 

Impatto ambientale in gCO2eq g/km 

Corpo
ViaSerbatoio/Batteria

Guidare
Carburante
Immissione diretta Ele
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13 %44 %

100 %
-30 %

-37 % -70 %

H2
100 %

-30 %
-26 % -50 % -5 % -10 %

22 %52 %

100 %
-10 %-5 %-5 %-5 %-5 %

73 %95 %

E-Fuel

24h

Acquisto dalla rete

Consumo proprio totale
Produzione di energia solare

Carica BEV
Carica Caldaia

Immissione in reteConsumo da carica della batteria

Consumo proprio di energia solare
Caricare la batteria

Produzione  
di energia

RuotaSerbatoio - Stazione di ricarica

ICEV_petrol(195) / 294  g/km
PA

4

2

ICEV_gas(132) / 199 g/km

ICEV_diesel(167) / 234 g/km

(155) / 187 g/km

BEV(101) / 122 g/km

5

6

CARICA

1

4

6

4

2

0
00:00    02:00    04:00    06:00	  08:00    10:00    12:00    14:00    16:00    18:00    20:00    22:00    24:00         

H2

3

P

P

K …KS …

Tipo A EV
Tipo F EV(raccomandato)

10 -50%

Immunità contro la cecità:*
Typo A: Può causare cecità a partire da 6 mA.
Typo A EV: Si attiva a partire da 6 mA per proteggere dalla cecità.
Typo F: Non è influenzato da errori CC fino a 10 mA.
Typo B/B+: È immune alla cecità, si attiva a partire da 10 mA.

SENZA
Gestione del carico

!

t

3

1

PL  kW

5h

Limite fisso

Gestione statica  
del carico

t

7h

PL  kW

PC
Batteria

Esigenze 
domesti-

che

KWh

Photo- 
voltaico

Punto di 
ricarica

Sistema  
di gestione Sistema1

Sistema2

Ottimizzato:
carico, consumo proprio, costi

Carico collegato

Fasi di sviluppo

Organizzazioni

Grado di espans. per le fasi di espans. in%  
per residenti APP.casa e clienti/visitatori

Gestione dinamica 
del carico

Dimensionamento PA kW 

3

Livello   Tipo    	 Minimo     Val. target 	  2035
APP.casa	 60%	 80%	 80%

	 60%	 80%	 80%Clienti
Visitatori

B

 

	 2           bis 100%	    	20%Clienti
Visitatori

D

Obiettivi del livello di sviluppo

APP.casa	 2	 20%      100%

0.51 0.40 0.35 0.32 0.23

5 10 15 20 50 100
0

0.2

0.4

0.6

0.8
kkorr. P.i

Punti di ricarica

0.42 0.32 0.27 0.24 0.17

10 20 30 50 100
0

50

150
200

100

250
300Potenza di carica 

[kW]

Stato della batteria [%]

KWh
Punti di ricarica n1 2

Power to building (B) Ready to charge (D)

PA

Ottimizzazione del carico •
Ottimizzazione dei costi •

Feed-in / feed-back • 
(possib. bidirezionale da e-mobile) •

1 o più punti di ricarica •

BEVBEV

disponibile a seconda della costellazione

disponibile a seconda della costellazione

con batteria  
(vedi sistemi 1,2)

6

7

RCD8ABC 1

5

kW

2

t

PL  kW

t

6h 8h

Smart home                Smart grid
Necessità  
di regolamentazione

0.18

0.13

40 60 70 80 90

«Diritto di carico»  
per gli inquilini

secondo la mozione 
del’11.06.2025

Finestra di comparazione


